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1. DANE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowanie jest projekt wykonawczy modernizacji sieci teleinformatycznej w

Z0Z w Lowiczu w ramach projektu pn. ,,Informatyka w medycynie 1 zarzagdzaniu w Zespole Opieki

Zdrowotnej w Lowiczu” wraz z przebudowg pomieszczenia serwerowni i "backup-owni" .

Opracowanie swym zakresem obejmuje:

- modernizacje¢ sieci strukturalnej wraz z dedykowanym zasilaniem 230VAC

- remont pomieszczenia serwerowni

- remont pomieszczenia do systemu backupowego

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.3.

zapytanie ofertowe ZOZ.VLA.222/30/2020 z dnia 22.04.2020
uzgodnienia z przedstawicielami Inwestora,

zalecenia producenta okablowania,

dane uzyskane z wizji lokalnej w obiekcie,

plany architektoniczne obiektu,

PRZEPISY I NORMY ZWIAZANE

normy: FCD ISO/IEC 11801 2nd edition: I'T- ,,Cabling for customer premises”, EN 55022, EN
50082-1, EN 55024.

Norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Norma N  SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa.

Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie.

PN-EN 50132-5:2002 (U) Systemy alarmowe — Systemy Dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach Cze¢s$¢ 5: Teletransmisja.

PN-EN 50132-7:2002 (U) Systemy alarmowe — Systemy Dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

USTAWA z dnia 22 sierpnia 1997 r. O ochronie 0séb i mienia (Dz.U. 1997 Nr 114 oz. 740).
USTAWA z dnia 22 stycznia 1999 r. O ochronie informacji niejawnych (Dz.U. 1999 Nr 11 poz.
95).

ROZPORZADZENIE MINISTRA ADMINISTRACJI, GOSPODARKI TERENOWE] I
OCHRONY SRODOWISKA z 3 lipca 1980r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki.(Dz. U. nr 17 poz. 62 z p6zniejszymi zmianami)
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH z 28 marca 1994r. w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm 1 norm branzowych (Dz. U. Nr 44 poz.
174).

Polska Norma PN-EN 50131-1:2009 Systemy Alarmowe.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz. U. nr.219 poz.1864).

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for Customer premises

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cz¢$¢
1: Wymagania og6lne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze¢$¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania,
powotane w projekcie:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 2 -
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cz¢s¢ 3 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

Pozostale normy powolane w projekcie zwigzane z planowaniem (projektowaniem)

okablowania strukturalnego:



- PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

- PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obsluga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cze¢$¢ 3: Testowanie okablowania
swiattowodowego;

- IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2 -
Normy migdzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

- ZN-11/TP S.A.-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 1. Widkna
swiattowodowe. Wymagania i badania.

- ZN-OPL-005-2/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cz¢s¢ 2. Kable $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

- ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewalne oraz mechaniczne
swiattowodéw jednomodowych. Wymagania i badania.

- ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i
badania.

- Inne obowigzujace normy i przepisy szczegdtowe

2. MODERNIZACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

2.1. STAN ISTNIEJACY

Budynek administracji:

Podstawowy szkielet sie¢ LAN wykonany zostat okoto 20 lat temu. W budynku sie¢ LAN
rozprowadzona jest z pomieszczenia serwerowni przez dwa dodatkowe punkty dostepowe
znajdujace si¢ na II pietrze. Cz¢s¢ okablowania jest zakonczona w panelu krosowym i gniazdkach
abonenckich, czgs$¢ jest bezposrednio wpieta w przetaczniki i w jednostki komputerowe oraz
drukarki sieciowe. W kilku pokojach dodatkowo sie¢ jest rozgateziona przez podpigcie do
przetacznikéw klasy domowej, co bardzo ogranicza przepustowos¢ i szybkos¢ dziatania catej sieci

LAN. Brak jest dedykowanej sieci 230V zasilajacej sprzet informatyczny.

Szpital:
- parter
Na kondygnacji znajduje si¢ jeden punkt dostgpowy podigczony z gtéwnym punktem dostgpowym
w szpitalu. Cze$¢ przewodéw LAN podiagczonych jest do paneli krosowych oraz gniazdek

abonenckich w pomieszczeniach z jednostkami komputerowymi. Pozostale przewody logiczne



podiaczone sg bezposrednio z kart sieciowych jednostek komputerowych w przelaczniki sieciowe z
pomini¢ciem paneli krosowych. Podobnie jak w biurowcu w kilku punktach do rozgaltezienia sieci
uzyte zostaty przetaczniki klasy domowej, co bardzo ogranicza przepustowos$¢ i szybko$¢ dziatania
calej sieci.

- I pietro

Na kondygnacji znajduje si¢ jeden punkt dostgpowy podigczony z gtéwnym punktem dostgpowym
w szpitalu. Przewody LAN podigczone sg do paneli krosowych oraz gniazdek abonenckich w
pomieszczeniach z jednostkami komputerowymi.

- II pietro

Na kondygnacji znajdujg si¢ trzy punkty dostepowe podigczone ze sobag swiattowodami oraz z
gléwnym punktem dostgpowym w szpitalu. Przewody LAN podiaczone sg do paneli krosowych
oraz gniazdek abonenckich w pomieszczeniach z jednostkami komputerowymi. Cata pasywna
struktura LAN wykonana zostata w CAT6. Sprzet informatyczny podigczony jest do dedykowane;j
sieci zasilajacej 230V. Sie¢ nie wymaga modernizacji. Wymianie podlega¢ beda tylko urzadzenia

aktywne — przetaczniki dostepowe.

Drziat fizjoterapii i rehabilitacji:

Do punktu dostgpowego znajdujacego si¢ w budynku sie¢ LAN doprowadzona jest z punktu
dostgpowego znajdujacego si¢ budynku szpitala przez dodatkowy posredni punkt dostepowy
znajdujacy si¢ w magazynie tlenu. Przewody logiczne podiaczone sg bezposrednio z Kkart
sieciowych jednostek komputerowych w przetaczniki sieciowe z pomini¢ciem paneli krosowych.

Brak jest dedykowanej sieci 230V zasilajacej sprzet informatyczny.

Poradnia leczenia uzaleinien:

Przewody logiczne poditaczone sg bezposrednio z kart sieciowych jednostek komputerowych
znajdujacych si¢ w pomieszczeniach poradni w przetacznik sieciowy z pominigciem paneli
krosowych znajdujacy si¢ w budynku szpitala na parterze. Brak jest dedykowanej sieci 230V

zasilajacej sprzet informatyczny.

Gtéwny punkt dostepowy znajdujacy sie w serwerowni w budynku biurowca potaczony jest
z gléwnym punktem dostgpowym w budynku szpitala swiattowodem wielomodowym.
W budynku szpitala na II kondygnacji znajdujg si¢ trzy punkty dostepowe potgczone ze sobg
$wiattowodami oraz z gtéwnym punktem dostgpowym w szpitalu. II kondygnacja nie wymaga

modernizacji.



Podtaczenie z Internetem realizowane jest za pomocg routera dostepowego Netgear ProSafe SRX
5308 (11 letni).Szpital nie posiada zaawansowanego urzadzenia typu UTM (wielofunkcyjnej zapory
sieciowej.

W szpitalu znajduje si¢ 15 dostgpowych przetacznikow sieciowych, brak jest przetacznikéw
typu core. W kilku pomieszczeniach dodatkowo sie¢ jest rozgateziona przez podpigcie
przetacznikéw klasy domowej, co bardzo ogranicza przepustowos¢ i szybkos¢ dziatania catej sieci
LAN. Urzadzenia aktywne pochodza od réznych producentéw i jest to sprzet o podstawowym
zakresie funkcjonalnosci i wydajnosci. Przepustowos$¢, wydajnos¢ oraz skalowalnos¢ sieci LAN jest
na niskim poziomie wobec czego nalezy dokona¢ wymiany przetacznikéw dostepowych — switchy

na nowe.

2.2. STAN PROJEKTOWANY

Modernizacja infrastruktury sieciowej szpitala ma na celu uzupelnienie oraz zastgpienie juz
istniejagcej sieci nowoczesng infrastrukturg dostgpowa wykonang w technologii skretki

umozliwiajacej uzyskanie przepustowosci na poziomie 1 Gbit/s.

Planowana jest instalacja 151 punktéw elektryczno-logicznych PEL.

Kazdy punkt PEL bedzie si¢ sktadat z 2gniazd RJ45 kat.6A oraz 2 gniazd zasilajacych 230V.

230V 230V RJ-45 RJ-45

Rys.1 Stanowisko abonenckie PEL




Dodatkowo planuje si¢, ze zmianie wymaga¢ bedzie rozmieszczenie przebiegéw kablowych i
urzadzen sieciowych, tak by w znaczacy sposob ulatwi¢ obstuge, diagnostyke i ewentualng
naprawe¢ czesci pasywnej sieci komputerowej. Wymagane bedzie zrealizowanie powyzszego
zakresu prac z zachowaniem minimum nast¢pujacych wymagan jakosciowych:

* gniazda i pola na krosownicach nalezy oznaczy¢ w sposéb umozliwiajacy ich jednoznaczng
identyfikacje (np. numer krosownicy/numer pétki/numer punktu). Musi istnie¢ mozliwos¢
ponownego ich opisania w szybki i wygodny sposéb,

* w przebiciach 1 w gltdwnych ciggach kablowych, umieszcza¢ cate koryta instalacyjne,
przebicia/odejscia do pokojoéw zabezpiecza¢ rurkami PCV lub rurami Peschla,

* miejsca po przebiciach powinny zosta¢ naprawione i zamalowane farba,

e zamOwienie musi by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami, przepisami i
zasadami nowoczesnej wiedzy technicznej i projektowej oraz wymaganiami.

* wszystkie uzyte materialty przez Wykonawce musza posiada¢ aktualne atesty lub
dopuszczenia do stosowania.

* po zakonczeniu prac wymagane bedzie wykonanie pomiaréw 1 badan kanaléw

transmisyjnych.

Wykaz punktéw elektryczno-logicznych PEL:

BUDYNEK ADMINISTRACII
POZIOM OPIS POMIESZCZENIA ILOSC PEL
PARTER rej. chir. 1
PARTER por. kardiol. 4
PARTER potl. gin. rej. 1
PARTER pol. gin. lekarze 1
PARTER transport sanit. 1
PARTER por. chir. 2
PARTER por. reh. 1
PARTER pom konserwatoréw 1

RAZEM 12

Tabela nr 1. Punkty PEL administracja parter



BUDYNEK ADMINISTRACIJI

POZIOM OPIS POMIESZCZENIA ILOSC PEL
PIETRO I wypisy 2
PIETRO I kierownik met.org. 2
PIETRO I met.org.1 2
PIETRO I met.org.2 2
PIETRO I PRM 2
PIETRO I ksero 1
PIETRO I met.org.3 2
PIETRO I kancelaria tajna 2
PIETRO I lek. rodz. 2
PIETRO I dziatl adm. tech.1 2
PIETRO I Pom 116 1
PIETRO I rtm. 2
PIETRO I kierownik adm. 2
PIETRO I naczelna piel. 2
PIETRO I zamOwienia 2
PIETRO I srodki trwate 2
PIETRO I dzial adm. tech.2 2
PIETRO I magazyn 1
RAZEM 33

Tabela n2. Punkty PEL administracja Ipietro

BUDYNEK ADMINISTRACIJI
POZIOM OPIS POMIESZCZENIA ILOSC PEL
PIETRO II serwerownia 0
PIETRO II System backupowy 3
PIETRO II informatycy 4
PIETRO II sala konferencyjna 3
PIETRO I dyrektor 1
PIETRO 11 sekretariat 1
PIETRO I pom. 213 1
PIETRO 11 z-ca dyrektora 1
PIETRO II kadry kierownik 2
PIETRO I kosztyl 2
PIETRO II koszty2 2
PIETRO II fakturowanie 2
PIETRO II kasa 2
PIETRO II ptacel 2
PIETRO II ptace2 4
PIETRO II radcy 2
PIETRO II ksiggowa 2
PIETRO II kadry 2

RAZEM 36

Tabela nr3. Punkty PEL administracja Ilpietro




PORADNIA FIZJOTERAPI I REHABILITACJI

POZIOM OPIS POMIESZCZENIA ILOSC PEL

PARTER Rejestracja 2

PARTER Pokoje terapeutyczne 6
RAZEM 8

Tabela nrd. Punkty PEL poradnia fizjoterapii i rehabilitacji

PORADNIA LECZENIA UZALEZNIEN

POZIOM OPIS POMIESZCZENIA ILOSC PEL
PARTER Rejestracja 2
PARTER Fizjoterapeuci 2
PARTER Kierownik 1
RAZEM 5

Tabela nr5. Punkty PEL poradnia leczenia uzaleznien

BUDYNEK SZPITALA

POZIOM OPIS POMIESZCZENIA ILOSC PEL
PARTER Izba przyjec¢ ogdlna 1.5 5
PARTER Izba przyje¢ zabiegowa 1.6 2
PARTER Izba przyje¢ dziecigca 1.7 2
PARTER Izba przyje¢ pot.-gin. 1.3 2
PARTER Endoskopia 1.6 rtg 2
PARTER USG 1.7 rtg 2
PARTER Radiologia lekarze 1.4rtg 5
PARTER Radiologia rejestracja 1.1 rtg 4
PARTER Rejestracja 0 3
PARTER Rejestracja 1.1 3
PARTER TK 1.8 4
PARTER RTGI 1.0 3
PARTER RTG2 1.12 2
PARTER Pracownia komp. 1.18A 3
PARTER Administracja 1.21A 1
PARTER Administracja 1.22A 1
PARTER Sekretariat 1.16 1
PARTER Chirurgia ordynator 1.17 Ch 1
PARTER Chirurgia lekarze 1.9 Ch 4
PARTER Chirurgia zabiegowy 1.25 Ch 2
PARTER korytarz 1.1A 2

korytarz przy pom pielggnia- >
PARTER rek
PARTER Apteka 1

RAZEM

Tabela nré. Punkty PEL szpital parter

11
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Rys.la rozmieszczenie punktow dystrybucyjnych

2.3. OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi (LPD), a punktami przylaczeniowymi uzytkownikéw (PEL)
sktadajacego si¢ z dwoch gniazd RJ45 oraz dwéch gniazd zasilajacych 230VAC. Diugos¢ kabla
transmisyjnego pomiedzy punktem dystrybucyjnym a gniazdem PEL (nie liczac kabli krosowych i
przytaczeniowych) nie moze przekracza¢ 90m. W celu zapewnienia najwyzszych standardow w
okablowaniu poziomym nalezy zastosowac kable skretkowe ekranowane 4-parowe F/UTP kat.6A
500 MHz . Kable muszg speinia¢ wszystkie wymogi normy okablowania ISO/IEC 11801:2011.

Zgodnos¢ z  wymieniong normg nalezy udokumentowaé certyfikatami wydanymi przez

12



laboratorium badawcze, w zakresie catego tacza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel,

zlacze RJ45).

2.4. OKABLOWANIE PIONOWE (szkieletowe)

Okablowanie pionowe ma za zadanie polaczenie wszystkich punktow dystrybucyjnych GPD
oraz LPD wchodzacych w sktad systemu LAN. Calo$¢ okablowania pionowego nalezy wykona¢ w
technologii $wiattowodowej jednomodowe;.

System zostal podzielony na dwa giéwne punkty dystrybucyjne:

- GPD B zlokalizowanym w serwerowni w budynku administracji

- GPD S zlokalizowanym w budynku szpitala na korytarzu w izbie przyjec.

Te dwa gléwne punkty dystrybucyjne potaczone begda ze sobg kablem $wiattowodowym
zewnetrznym 24-widknowym.
W systemie projektuje si¢ 10 punktéw dostepowych LPD zlokalizowanych:
Biurowiec :

-LPD B 0,1 zlokalizowany na parterze

-LPD B1.1, zlokalizowany na 1 pi¢trze

- LBD B2.1, Backupownia LPD B zlokalizowane na drugim pig¢trze
Szpital:

- LPDO2 zlokalizowany na parterze

- LPD 1.1 oraz LPD 1.2 zlokalizowane na 1 pi¢trze

- LPD 2.1 zlokalizowany na 2 pigtrze

Poradnia uzaleznien:

-LPD U 0.1,

Poradnia rehabilitacji:

-LPDRO.1
Wszystkie punkt dostepowe nalezy polaczy¢ z gtdwnymi punktami dystrybucyjnymi za
pomocg kabla §wiattowodowego jednomodowego 8 wiéknowego.

Doktadny schemat blokowy zostat przedstawiony na rysunku nr 13.

Zastosowany kabel $wiattowodowy powinien spetnia¢ ponizsze warunki:
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*  Widkno optotelekomunikacyjne w standardzie zgodne z ITU-T-G652D potwierdzone w
dotaczonej specyfikacji widkna.

* Pokrycie wtérne tuba luzna tworzywo PBT

* Liczba elementéw skreconych w osrodku w zaleznosci od liczby widkien: 6, 8 lub 12
Wktadki wypeltniajace (jesli wystepuja w kablu)

* Uszczelnienie o$rodka — suche: sznurki puchngce na FRP i tasma puchnaca na osrodku.

* Dwuwarstwowa powloka zewngtrzna: poliamid jako zabezpieczenie antygryzoniowe +
polietylen wysokiej gestosci HDPE

* Kolory widékna wedlug PN-IEC 60304; kolejno: czerwony; zielony, niebieski, biaty,
fioletowy, pomaranczowy, szary, zotty, brazowy, rézowy, czarny, turkusowy

* Kolory tub wedlug PN-IEC 60304; kolejno: czerwony; zielony, niebieski, biaty, fioletowy,
pomaranczowy, szary, zotty, brazowy, rézowy, czarny, turkusowy

* Opcjonalnie: czerwony; zielony, pozostate naturalne. Wktadki wypetniajace, jesli wystepuja
w kablu czarne lub naturalne Kolor warstwy poliamidu pomaranczowy lub zgodnie z
ustaleniami.

* Kolor powtoki zewng¢trznej: czarny

2.5. ORGANIZACJA GEOWNYCH PRZEBIEGOW TRAS KABLOWYCH
OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.

W ramach okablowania poziomego nalezy wykona¢ montaz kanatéw kablowych metalowych.
Kanaty kablowe utozone poziomo nalezy zamontowa¢ nad sufitem podwieszonym. Obejscia
istniejagcych podciggdéw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ korytami PVC. Odgal¢zienia do

poszczeg6lnych punktow logicznych nalezy utozy¢ jak ponize;j:

Administracja:
Korytarz -koryto metalowe montowane nad nowo projektowanym sufitem podwieszonym
Serwerownia 1 Backupownia - kanat PCV

Pomieszczenia biurowe - podtynkowo w peszlach ochronnych

Szpital:
Korytarz - koryto metalowe montowane nad nowo projektowanym sufitem podwieszonym
Korytarz bez sufitu podwieszonego - natynkowo w korytach instalacyjnych

Pomieszczenia - uktada¢ natynkowo w korytach instalacyjnych
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Poradnia fizjoterapii i rehabilitacji oraz Poradnia uzaleznien:

Wszystkie instalacje nalezy uktada¢ natynkowo w korytach PCV

Wszystkie trasy do gniazd PEL nalezy zakonczy¢ ok 15 cm od podiogi Wymiary koryt nalezy
przewidzie¢ tak aby maksymalne byly wypetnione w 34.

Przed przystgpieniem do trasowania kanaléw i koryt kablowych nalezy zlokalizowac istniejace
ciagi instalacji elektrycznej, komputerowej, wod—kan i CO w celu uniknigcia kolizji przy montazu
kanatow.

W ramach okablowania pionowego wewnatrz budynkéw swiattowody nalezy uktada¢ na
dedykowanych nowo wybudowanych trasach kablowych lub n/t w dedykowanych ostonach bez-
halogenowych , niepodtrzymujacych ptomienia i oznaczonych tabliczkg informacyjna.
Swiatlowody nalezy ukltadaé z wymaganymi promieniami giecia minimalizujac ilo$é zgieé i
zakretow. Przy szafach zostawi¢ 5 metréw przewodu w dedykowanej skrzynce zapasu. W
miejscach zakonczen montowac tabliczki ostrzegawcze o niewidzialnym promieniu laserowym. W

punktach dystrybucyjnych montowac panelowe przetacznice §wiattowodowe.
2.6. SPOSOB OZNACZEN OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.

Wszystkie kable muszg by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda,
jak 1 od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaly na
gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.
Przykladowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:

A.B.C, gdzie:

A — numer szafy

B — numer panelu w szafie
C — numer portu w panelu

Przykladowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:

A.B, gdzie:
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A — numer pomieszczenia

B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przylaczeniowych

w pomieszczeniach.

Kabel swiattowodowy nalezy oznaczy¢ na catej dlugosci w kazdym widocznym miejscu tabliczka

informacyjng o promieniowaniu laserwoym.

2.7. TESTOWANIE INFRASTRUKTURY KABLOWE].

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowac si¢, co najmniej IV
klasa doktadnosci wskazan wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator
bezwzglednie musi posiada¢ generator sygnatdw, pozwalajagcy na wykonanie fizycznej analizy
wszystkich parametréw wg normy dla danej wydajnosci okablowania. Pomiary cze$ci miedzianej
nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania, okreslonej w dokumentacji i
skonfrontowa¢ z wymaganiami norm ISO/IEC11801: 2002/Am2: 2010 lub EN50173-1:2011. W
raporcie majg by¢ widoczne: wynik pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie normy, konfiguracja
pomiarowa oraz informacja opisujgca wielko§¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy
pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla
kazdej mierzonej wielkosci). Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowa¢ o poprawnosci
pomiaru (dobry/zty). Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien
zawiera¢, co najmniej: map¢ polaczen, dtugos¢ polaczen i rezystancje par, opdznienie propagacji
oraz réznic¢ opOznien propagacji, ttumienie, NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach, ACR-F i PS
ACR-F w dwoch kierunkach, ACR-N i1 PS ACR-N w dwéch kierunkach, RL w dwdch kierunkach.
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe;j:

kanatu transmisyjnego (Klasa A) z kablami krosowymi.
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Pomiary okablowania swiattowodowego

Pomiary sieci $wiattowodowej musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Normy PN-
EN 14763-3:2009/A1:2010. W raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego acza) majg by¢
widoczne: wynik pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie normy oraz informacja opisujgca
wielko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. r6znicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwycza] wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci). Raport
pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawnosci pomiaru Kompletny pomiar tlumienia
kazdego widkna S$wiattowodowego ma by¢ przeprowadzony w dwie strony: dla widkien
jednomodowych (SM) w oknie 1310nm i 1550nm tj, od punktu A do punktu B i od punktu B do
punktu A.

2.8. ZABEZPIECZENIE STYKU Z INTERNETEM

Niezbednym elementem modernizacji okablowania strukturalnego jest zapewnienie stabilnego i
bezpiecznego sposobu komunikacji kazdej organizacji z Internetem. Dla niezawodnego i
efektywnego potaczenia wszystkich uzytkownikow z systemami centralnymi, koniecznym jest
zabezpieczenia dostgpu z zewnatrz oraz zapewnienia obstugi funkcji bezpieczenstwa — szyfrowania
danych, tunelowania oraz uwierzytelniania i autoryzacji uzytkownika przy dostepie do sieci VPN.
Dostarczony system bezpieczenstwa musi zapewnia¢ wszystkie wymienione ponizej funkcje
bezpieczenstwa niezaleznie od dostawcy tacza. Systemu bezpieczenstwa sieci WAN musi spetniaé

ponizsze funkcje i parametry pracy:

* Monitoring stanu realizowanych potaczen VPN

* Przepustowos$¢ Firewall’a nie mniej niz 2.5 Gbps

* Kontrola dostepu - zapora ogniowa

*  Ochrona przed wirusami

* Poufnos$¢ transmisji danych - potaczenia szyfrowane [IPSec VPN oraz SSL VPN

* Ochrona przed atakami - Intrusion Prevention System

* Kontrola stron internetowych pod katem rozpoznawania witryn potencjalnie
niebezpiecznych: zawierajacych zlosliwe oprogramowanie, stron szpiegujacych oraz
udostepniajacych tresci typu SPAM.

* W ramach funkcji IPSec VPN, SSLL VPN — producent powinien dostarcza¢ klienta VPN

wspotpracujacego z oferowanym rozwigzaniem
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* W przypadku systemu pelnigcego funkcje: Firewall, IPSec, Kontrola Aplikacji oraz IPS -

mozliwos¢ taczenia w klaster Active-Active lub Active-Passive.

Razem 2z urzadzeniem musza zosta¢ dostarczone licencje aktywacyjne dla wszystkich
wymaganych funkcji ochronnych, upowazniajace do pobierania aktualizacji baz zabezpieczen przez
okres 5 lat.

Przyjeto, ze do tacznosci z Internetem beda wykorzystywane tacza o parametrach do 200 Mb/s
pozyskane od wybranego, zewn¢trznego dostarczyciela ustug dostepu do Internetu, w zwigzku z
tym parametry wydajnosciowe zainstalowanego urzadzenia do ochrony styku z Internetem powinny

mie¢ wydajnos¢ nie mniejsza niz 200 Mb/s i obstugiwa¢ nie mniej niz 300 uzytkownikow.

2.9. PRZELACZNIK DOSTEPOWY

W celu zapewnienia podtaczenia do sieci LAN istniejagcych oraz nowo wybudowanych punktéw
PEL niezbedne jest wyposazenie sieci komputerowej w pelni zarzadzalne przelacznik sieciowe.
Projektuje si¢ instalacje lub modernizacja acznie 12 punktéw dostgpowych z wyposazeniem
pasywnym ( poradnia leczenia uzaleznien, biurowiec parter, biurowiec I pietro, szpital I pietro )
oraz dostawie 12 przetacznikéw sieciowych wraz z ustugg montazu 1 skonfigurowania.

Warstwa dostepu jest obszarem, w ktérym koncowi uzytkownicy wiagczani sa do sieci. Warstwa ta
moze wykorzystywa¢ listy dostgpu lub filtry dodatkowo optymalizujgce potrzeby grup
uzytkownikéw. Funkcje tej warstwy obejmuja: dzielone pasmo, przelaczane pasmo, filtrowanie
warstwy MAC, mikrosegmentacjg.

Planuje si¢, by zastosowane urzgdzenia posiadaty nast¢pujace minimalne funkcjonalnosci:

min 48 x1Gbit/s, min 4 x SFP+ 10Gbit/s, L2, L3, obstuga VLAN, QoS, Filtrowanie ruchu,
stackowalny, zarzadzalny. Do wszystkich przetagcznikéw muszg by¢ dostarczone wkiadki

Swiattowodowe SFP+.
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Lp Lokalizacja Punkt dystry— Przetacznik - switch Tlos¢
bucyjny
Poradnia  leczenia Switch dostgpowy 48 x1Gbit/s,
U | uzaleznien LPDUO-L ) in 4 x SFP+ 10Gbit/s !
Dzial fizjoterapii i Switch dostepowy 48 x1Gbit/s,
2| rehabilitacji dziennej | “T° RO | min 4 x SFP+ 10Gbiv/s !
Switch dostepowy 48 x1Gbit/s,
GPD'S min 4 x SEP+ 10Gbit/s 2
Szpital parter
Switch dostgpowy 48 x1Gbit/s,
LPDO2 | in 4 x SFP+ 10Gbit/s !
Switch dostepowy 48 x1Gbit/s,
3 LPD 11 min 4 x SEP+ 10Gbit/s !
Szpital I pigtro
Switch dostepowy 48 x1Gbit/s,
LPDL2 | min 4 x SFP+ 10Gbit/s !
. . Switch dostepowy 48 x1Gbit/s,
Szpital II pigtro LPD 2.1 min 4 x SEP+ 10Gbit/s 1
. . Switch dostepowy 48 x1Gbit/s,
Biurowiec parter LPD B 0.1 min 4 x SEP+ 10Gbit/s 1
. . . Switch dostgpowy 48 x1Gbit/s,
Biurowiec I pietro LPDB 1.1 min 4 x SEP+ 10Gbit/s 1
4
Switch dostgpowy 48 x1Gbit/s,
LPDB21 | in 4 x SFP+ 10Gbit/s !
Biurowiec II pigtro
Switch dostepowy 48 x1Gbit/s,
LPDB min 4 x SEP+ 10Gbit/s !
Razem 12

Tabela nr7. Lokalizacja przetqgcznikow

2.10. PRZELACZNIKI CORE

Wykonanie tej czesci projektu polega na dostawie 4 przetagcznikéw sieciowych wraz z ustugg

montazu 1 skonfigurowania. Przelaczniki beda podiaczone $wiattowodami do przetacznikéw

dostgpowych w pozostatych punktach dystrybucyjnych. Planuje si¢, by zastosowane urzadzenia

posiadaty nastepujace minimalne funkcjonalnosci: 24 x SFP+ 10Gbit/s, L2, L3, obstuga VLAN,

QoS, Filtrowanie ruchu, stackowalny, zarzadzalny. Do wszystkich przelacznikow muszg by¢

dostarczone wktadki $wiattowodowe SFP+.

Lp Lokalizacja Punkt dystrybucyjny Przetacznik - switch core Tlos¢
1 |Szpital parter GPD S Switch core 24 x10Gbit/s, SFP+ 2
2 |Biurowiec serwerownia GPD B Switch core 24 x10Gbit/s, SFP+ 2

Razem 4

Tabela nr 8. lokalizacja przetqcznikow CORE
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3. MODERNIZACJA INSTALACJI ELEKTRYCZNE]

3.1. CEL MODERNIZACJI

W stanie obecnym brak jest wydzielonej instalacji gniazd komputerowych. W zwiagzku z tym

projektowane sg nowe instalacje dedykowane do zasilania urzagdzen komputerowych.

Zakres projektu obejmuje dostawe , montaz , podtaczenie:
- tablic rozdzielczych - gtéwnej RGT na parterze administracji oraz rozdzielni przy nowo
instalowanych szafach teletechnicznych

- instalacji zasilajacej 230V-DATA dedykowanej dla gniazd wtyczkowych PEL

3.2. STAN PROJEKTOWY

Projektowana jest instalacja 81 punktéw PEL (2x gniazdo RJ45 kategorii 6A, min. 2x gniazdo
zasilajace 230V) w budynku biurowca, 57 punktéw PEL (2x gniazdo RJ45 kategorii 6A, 2x gniazdo
zasilajace 230V) w budynku szpitala, 5 punktéw PEL (2x gniazdo RJ45 kategorii 6A, 2x gniazdo
zasilajace 230V) w budynku fizjoterapii i1 rehabilitacji oraz 8 punktéw PEL (2x gniazdo RJ45
kategorii 6A, 2x gniazdo zasilajagce 230V) w budynku poradni leczenia uzaleznien.

Wykaz planowanych punktéw elektryczno-logicznych PEL zamieszczono w tabelach nr: 1-6 w

rozdziale 2.2 niniejszej dokumentacji.

3.3. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Urzadzenia koncowe sieci logicznej oraz nowo wybudowane szafy dystrybucyjne zasilane beda
z rozdzielni zamontowanych bezposrednio w poblizu punktu dystrybucyjnego. Projektuje sie

nastepujgce rozdzielnie:

Biurowiec Administracja
Rozdzielnie RLPD B 1.1 i RLPD B 2.1 podiaczone beda do gléwnej rozdzielni elektrycznej
teletechnicznej RGT kablem typu YDYZo 5x6mm?2. Rozdzielnia i RLPD B 0.1 podtaczone
beda do RGT kablem typu YDKYzZo 5x4mm?2. Pole odptywowe w rozdzielni gtéwnej RGT
przeznaczone do zasilania rozdzielni teletechnicznych nalezy zabezpieczy¢ roztacznikiem

bezpiecznikowym trdjfazowym z wktadkami dla kazdej z rozdzielni:
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Szpital

RLPD B 0.1 - 32A
RLPD B 1.1 - 40A
RLPD B 2.1 - 40A

Rozdzielnie RGPD B i RLPD B podtaczone beda bezposrednio do agregatu za pomoca
kabla YLY 5x25mm?2. Kabel z agregatu jest juz doprowadzony do pomieszczenia
serwerowni. W rozdzielniach jako gléwne zabezpieczenie nalezy zastosowac roziacznik

bezpiecznikowy tréjfazowy o ponizszych wartosciach:

RGPD B - 40A
RLPD B - 32A

Rozdzielnia RGPD S podiaczona bedzie do gléwnej rozdzielni elektrycznej budynku
szpitala zlokalizowanej w piwnicy w pomieszczeniu 0,10T kablem typu YDYzZo 5x16mm?2.
Rozdzielnia RLPD 0.2 podiaczona bedzie do RG budynku szpitala kablem typu YDYzZo
5x10mm?2. Pola odptywowe w rozdzielni gtéwnej przeznaczone do zasilania rozdzielni
teletechnicznych nalezy zabezpieczy¢ oddzielnymi rozigcznikami bezpiecznikowymi

trojfazowymi z wktadkami:

RGPD S - 63A
RLPD 0.2 - 40A

Poradnia Fizjoterapii i Rehabilitacji

Rozdzielnia RLPDU 0.1 poditaczona bedzie do giéwnej rozdzielni elektrycznej budynku
fizjoterapii i rehabilitacji zlokalizowanej na korytarzu przy wejsciu do budynku kablem typu
YDYzo 5x4mm?2. Pola odptywowe w rozdzielni gtéwnej przeznaczone do zasilania
rozdzielni  teletechnicznej  nalezy  zabezpieczy¢  oddzielnymi  roztgcznikami

bezpiecznikowymi tréjfazowymi z wktadkami 32A.
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Poradnia leczenia Uzaleznien
Rozdzielnia RLPDR 0.1 poditaczona bedzie do giéwnej rozdzielni elektrycznej budynku
uzaleznien zlokalizowanej na korytarzy przy gtéwnym wejsciu do budynku kablem typu
YDYZzo 5x4mm2. Pola odpltywowe w rozdzielni giéwnej przeznaczone do zasilania
rozdzielni  teletechniczne;j nalezy  zabezpieczy¢  oddzielnymi  roztgcznikami

bezpiecznikowymi tréjfazowymi z wktadkami 32A.

Zasilanie lokalnych szaf dystrybucyjnych , z dedykowanych im rozdzielni nalezy
doprowadzi¢ kablami YDYZo 3x2,5mm?2 i zakonczy¢ gniazdem 16A. Wyjatkiem jest szafa GPD B,
ktéra musi by¢ zasilona z zasilacza UPS poprzez rozdzielnie kablem YDYzo 5x4mm?2 i zakonczy¢

3 oddzielnymi gniazdami 25A kazde.

Obwody gniazd komputerowych nalezy wykona¢ przewodem YDYZo 3x2.5mm?2/750V. W
punktach przylaczeniowych PEL zamontowane bedzie po jednym podwdjnym gniazdku
elektrycznym zaopatrzonym w blokad¢ mechaniczng uniemozliwiajagcg wiaczenie innych
odbiornikéw poza urzadzeniami komputerowymi. Obwody elektryczne zabezpieczone beda
wylacznikami instalacyjnymi nadmiarowo pragdowymi z czlonem réznicowym 30mA (typ A)
czutym na skltadowg zmienng oraz stalg pulsujacg pradu. W zwigzku z tym, dla uniknigcia
niepotrzebnych wylaczen zabezpieczen roznicowo-pradowych spowodowanych naturalnymi
pradami uptywu filtréw przeciwzakidceniowych zasilaczy komputerowych, do jednego obwodu

elektrycznego podiaczonych bedzie co najwyzej sze$¢ punktow PEL.

3.4. SPOSOB OZNACZEN

Wszystkie gniazda PEL powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:

A.B gdzie:

A — symbol rozdzielni

B — numer obwodu w rozdzielni
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Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych 1 rzeczywiste rozmieszczenie punktow

przytaczeniowych w pomieszczeniach.

3.5. ROZDZIELNICE

Schemat blokowe nowo instalowanych rozdzielni przedstawiono na rysunkach 21-30

3.6. TRASY KABLOWE SIECI ZASILAJACE]J 230VAC

Przewody dedykowanej instalacji zasilajacej 230VAC rozprowadzane beda w trasach
kablowych montowanych na wspdlnych wspornikach z przewodami okablowania strukturalnego ale
w oddzielnych korytach z zachowaniem odpowiednich odleglosci.

Trasy kablowe wykonane zostang z wykorzystaniem systemu kanaléw metalowych petnych 100/42.

Przy obejsciach podciggdéw , nalezy zastosowac¢ kanat PVC 100/50.

Sposoby prowadzenia kabli:

Administracja

korytarz - koryto metalowe 100x42 montowane nad sufitem podwieszonym

korytarz bez sufitu podwieszonego - instalacje nalezy uktada¢ natynkowo w korytach PVC
Serwerownia 1 Backupownia - kanat PVC

Pomieszczenia biurowe - podtynkowo w peszlach ochronnych

Szpital
korytarz - koryto metalowe 100x42 montowane nad sufitem podwieszonym
korytarz bez sufitu podwieszonego - instalacje nalezy uktada¢ natynkowo w korytach PVC

pomieszczenia - natynkowo w korytach PVC

Poradnia fizjoterapii i rehabilitacji oraz Poradnia uzaleznien

Wszystkie instalacje nalezy uktada¢ natynkowo w korytach PVC
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Rozgatezienia obwodoéw elektrycznych nalezy wykonywa¢ na dwa sposoby:
- w puszkach kablowych natynkowych przylegajacych do kanalu magistralnego na
korytarzu w przypadku kiedy gniazda jednego pomieszczenia sg zlokalizowane na
przeciwlegtych $cianach
- w puszkach gniazd w przypadku kiedy gniazda zlokalizowane sg na jednej S$cianie lub

sasiaduja ze soba.

Laczenia obwodéw w puszkach nalezy wykonywa¢ uzywajac specjalnych dedykowanych ziaczy.

3.7. KONSTRUKCJA GNIAZD ELEKTRYCZNYCH

Gniazda elektryczne dla stanowisk komputerowych montowane podtynkowo w systemie
wspllnym z gniazdami RJ45. Kazde gniazdo zaopatrzone bedzie w blokady uniemozliwiajgce
wlaczenie innych odbiornikéw poza komputerowymi. Wtyczki odbiornikow zasilanych z
dedykowanej instalacji elektrycznej wyposazone zostang w specjalne klucze umozliwiajace

wlozenie jej do gniazda w stanowisku komputerowym.

2 §

Rys.2 Gniazdo zasilajgce 7 kluczem
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3.8. DOBOR PRZEKROJU PRZEWODU ZASILAJACEGO DLA NOWO
PROJEKTOWANYCH ROZDZIELNI TELETECHNICZNYCH

3.8.1. DOBOR PRZEKROJU PRZEWODU POD WZGLEDEM DOPUSZCZALNEGO
SPADKU NAPIECIA

Odbiorniki energii elektrycznej powinny by¢ zasilone napigciem bardzo zblizonym do wartosci
znamionowych. Niestety przeptyw pradu w przewodzie wywotuje na nim spadek napi¢cia. Oznacza
to, ze napigcie na poczatku linii zasilajgcej nie jest rowne napigciu na jej koncu. Obowigzujace akty
prawne wymagaja, aby spadek napiecia miedzy ztaczem instalacji a odbiornikiem nie przekroczyt

0,5% znamionowego napigcia instalacji. Spadek napigcia wyrazony w % obliczamy

dla obwodéw tréjfazowych

_100=pP =]
y =S *Uj

gdzie:

AU — procentowy spadek napi¢cia w obwodzie tréjfazowym [%]

P — moc czynna przesytana analizowanym odcinkiem toru pragdowego [W]
1 — dlugos$¢ analizowanego odcinka toru pragdowego [mb]

v — konduktywnos¢ (yAl=33, yCu=56) toru pragdowego [m/Q-mm?2 ],

S — przekrdj kabla toru pradowego [mm?2 |

UN - znamionowe napi¢cie migdzyprzewodowe sieci [V]

*  Obwdd z rozdzielni z RG budynku administracji do RGT
dtugos¢ kabla = 2 metréw
przekro6j kabla = 25 mm?2
sredni pobdr mocy = 13,6KW

100 #= 13600 % 2
U= — =0,01%
Le= 25 =400

nalezy zastosowac¢ kabel YDYZo 5x25mm?2
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Obwod od rozdzielni glownej RGT budynku do tablicy RLPD B 0.1 :

dtugos¢ kabla = 10 metréw
przekro6j kabla = 4 mm2
sredni pobdr mocy = 2,2KW

__1o0%2200%10

AU ——
Be¥4™ 400=

= 0,069,

nalezy zastosowac¢ kabel YDYZo Sx4mm2

Obwdéd od rozdzielni gtownej RGT budynku do tablicy RLPD B 1.1 :

dtugos¢ kabla = 15 metréw
przekro6j kabla = 6 mm2
sredni pobdr mocy = 5,6KW

__ 100%5E00%15

Al —
SE%E* 4007

=0,159

nalezy zastosowac¢ kabel YDYZo Sx6mm2

Obwdéd od rozdzielni gtbwnej RGT budynku do tablicy RLPD B 2.1 :

dtugos¢ kabla = 20 metréw
przekro6j kabla = 6 mm2
sredni pobdr mocy = 5,8KW

100 = 5800 = 20
Al = — =0,22%
56 = 6% 400°

nalezy zastosowac¢ kabel YDYZo Sx6mm2
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Obwod od rozdzielni gtbwnej RGS budynku do tablicy RGPD S :
dtugos¢ kabla = 25 metréw

przekrdj kabla = 16mm?2

sredni pob6r mocy = 7,4KW

AU = 100*7400%25 _ ﬂ,lg%

56516%400°

nalezy zastosowac¢ kabel YDYZo 5x16mm?2

Obwod od rozdzielni glownej RGS budynku do tablicy RLPD 0.2 :
dtugos¢ kabla = 30 metréw

przekrdj kabla = 10 mm?2

sredni pob6r mocy = 3,1 KW

_ 100%3100%30
s&+10*400°2

AU =0,10%

nalezy zastosowac¢ kabel YDYZo 5x10mm?2

Obwod od rozdzielni gltownej RGU budynku do tablicy RLPD U 0.1 :

dtugos¢ kabla = 10 metréw
przekrdj kabla = 4 mm?2
sredni pobdr mocy = 1,6KW

__ 100%1600%10

Al p—
SE%4% 4007

= 0,049,

nalezy zastosowac¢ kabel YDYZo Sx4mm2

Obwod od rozdzielni glownej RGR budynku do tablicy RLPD R 0.1 :

dtugos¢ kabla = 10 metréw

przekrdj kabla = 4 mm?2
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sredni pobdr mocy = 1,2KW

__100%1200%10

AU —
EE=4= 4008

= 0,039,

nalezy zastosowac¢ kabel YDYZo Sx4mm2

* Obwody z rozdzielni teletechnicznych RLPD B 0.1, RLPD B 1.1, RLPD B 2.1, RLPD S
0.1, RLPD S, RLPD S 0.1, RLPD U 0.1, RLPD R 0.1 do przynalezacych im szaf

teletechnicznych

dlugos¢ kabla = 2 metréw
przekrdj kabla = 2,5 mm2
$redni pobér mocy = 0,3KW

200*300%2
Al =

= sersraae | 0 016%

wedtug obcigzalnosci:

,__ P _ 300
B cos¢*U,. 0,95%230

=1,384

gdzie:
IB — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla, w [A]
Unf — napigcie fazowe, w [V]

cosd - wspdétczynnik mocy, w [-]

Obciazalnos¢ diugotrwata dla przewodu miedzianego 2,5 mm?2 wynosi 26A.

Z tego wynika iz kabel YDYZo 5x2,5mm?2 spelnia wszystkie wymagania.

28



3.9. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Dla poprawienia jakos$ci zasilania oraz bezpieczenstwa odbioréw sieci komputerowej w kazdej
nowo instalowanej rozdzielni teletechnicznej zastosowano ochronniki przepigciowe trdjfazowe ,
stanowigce drugi i trzeci stopien ochrony przeciwprzepigciowej. Ochronniki wiaczono miedzy

kazda z szyn fazowych i szyn¢ PE oraz migdzy szyn¢ robocza N a szyne ochronng PE.

3.10. UZIEMIENIE

Instalacja uziemiajaca dedykowanej instalacji zasilajacej powinna speinia¢ zaréwno wymagania
normy PN-IEC 60364-5-54 dotyczacej warunkéw ogdlnych uziemien i przewodéw ochronnych jak
1 postanowienia normy PN-IEC 60364-7-707 zawierajacej wymagania szczeg6lne dla instalacji
uziemiajgce] urzadzenia przetwarzania danych, do ktérych zalicza si¢ projektowana instalacja
zasilajgca sie¢ komputerowa.

Instalacja uziemiajaca dedykowanej instalacji zasilajacej powinna spetnia¢ zasady bezpieczenstwa
dla uziemien o niskim poziome zaktdcen elektromagnetycznych w celu zapewnienia prawidlowego
funkcjonowania przylaczonych do niej wurzadzen komputerowych przy jednoczesnym
bezpieczenstwie uzytkownikow.

Aby spetni¢ ten warunek szyna ochronna PE tablicy komputerowej RGT musi by¢ potaczona do
gléwnej szyny uziemiajgcej budynku znajdujacej si¢ w rozdzielni gtéwnej. Przy kazdej rozdzielni
nalezy zamontowac szyng¢ SWP , ktora bedzie podiaczona do uziomu w rozdzielni RGT za pomoca
linki 16mm?2

Wszystkie elementy w obudowach metalowych nalezy uziemi¢ do najblizszej szyny

Wyréwnawczej.

3.11. BILANS MOCY WLZ

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami projektowymi moc zapotrzebowana (Pz) dla projektowanych

instalacji wyniesie odpowiednio:

- budynek administracji 13,6 [kW]
- budynek szpitala 10,5 [kW]
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-serwerownia + backupownia 7,3 [kW]
-poradnia leczenia uzaleznien 1,6 [kW]

-budynek rehabilitacji 1 fizjoterapii 1,2 [kW]

I wynika to z nizej zamieszczonych obliczen gdzie:
Pi moc zainstalowana [KW]

kj wspotczynnik jednoczesnosci

Pz moc zapotrzebowana [kW]

Ib prad obliczeniowy [A]

Obliczenia:

Rozdzielnica RLPD B 0.1 Administracja Parter

Nr Nazwa Ios¢ Moc jednPi [kW] kj Pz [kW]
odbioru [kW] .
1 Gniazda PEL24
> OVAC 0,3 7,2 0,25 1,8
2 Switch 1 0,1 0,1 1 0,1
3 Szafa Rack |1 0,3 0,3 1 0,3
SUMA 7,6 SUMA 2,2
Ib [A] 11,8 Ib [A] 3.4
Tabela nr 9. Bbilans mocy RLPDB 0.1
Rozdzielnica RLPD B 1.1 Administracja I Pi¢etro
Nr Nazwa Ios¢ Moc jednPi [kW] kj Pz [kW]
odbioru [kW] .
1 Gniazda PEL66
2xgniazdka 0,3 19,8 0,25 5,0
230VAC
2 Switch 1 0,1 0,1 1 0,1
3 Szafa Rack |1 0,5 0,5 1 0,5
SUMA 20,4 SUMA 5,6
Ib [A] 31,7 Ib [A] 8,6

Tabela nr 10. Bilans mocy RLPDB 1.1
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Rozdzielnica RLPD B 2.1 Administracja II Pietro

Nr Nazwa Tlos¢ Moc jednPi [kW] kj Pz [kW]
odbioru [kW] .
1 Gniazda PEL72
5 I3OVAC 0,3 21,6 0,25 5.4
2 Switch 1 0,1 0,1 1 0,1
3 Szafa Rack 1 0,3 0,3 1 0,3
SUMA 22,0 SUMA 5,8
Ib [A] 34,2 Ib [A] 9,0
Tabela nr 11. Bilans mocy RLPDB 2.1
Rozdzielnica RGPD S Szpital Parter
Nr Nazwa Ios¢ Moc jednPi [kW] kj Pz [kW]
odbioru kW] .
1 Gniazda PEL78
5 I30VAC 0,3 234 0,25 5,9
2 Switch 4 0,3 1,2 1 1,2
3 Szafa Rack |1 0,3 0,3 1 0,3
SUMA 24,9 SUMA 7,4
Ib [A] 38,7 Ib [A] 11,4
Tabela nr 12. Bilans mocy RGPDS
Rozdzielnica RLPD 0.2 Szpital Parter
Nr Nazwa Ios¢ Moc jednPi [kW] kj Pz [kW]
odbioru kW] .
1 Gniazda PEL36
> IIOVAC 0,3 10,8 0,25 2,7
2 Switch 1 0,1 0,1 1 0,1
3 Szafa Rack |1 0,3 0,3 1 0,3
SUMA 11,2 SUMA 3,1
Ib [A] 17,4 Ib [A] 4,8

Tabela nri13. Bilans mocy RLPD 0.2
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Rozdzielnica GPD B Serwerownia Administracja

Nr Nazwa odbioru Tlos¢ Moc jednPi [kW] kj Pz [kW]
[kW] .
1 UPS 15KW 1 15,0 15,0 0,3 4,5
2 Urzadzenia 1
zamontowane w szafie 00 00 : 00
2 Klimatyzator 3,5KW 1 0,8 0,8 1 0,8
3 Szafa Rack 1 0,3 0,3 1 0,3
SUMA 16,1 SUMA 5,6
Ib [A] 25,0 Ib [A] 8,7
Tabela nr 14. Bilans mocy GPDB
Rozdzielnica RLPD B Backupownia
Nr Nazwa Ios¢ Moc jednPi [kW] kj Pz [kW]
odbioru [kW] .
1 UPS 2kW 1 2,0 2,0 0,3 0,6
2 Klimatyzator 1
0.8 KW 0,8 0,8 1 0,8
3 Szafa Rack |1 0,3 0,3 1 0,3
SUMA 3,1 SUMA 1,7
Ib [A] 4,8 Ib [A] 2,6
Tabela nr 15. Bilans mocy RLPDB
Rozdzielnica RLPD U 0.1 Poradnia Uzaleznien
Nr Nazwa Ios¢ Moc jednPi [kW] kj Pz [kW]
odbioru [kW] .
1 Gniazda PELI16
> IIOVAC 0,3 4,8 0,25 1,2
2 Switch 1 0,1 0,1 1 0,1
3 Szafa Rack |1 0,3 0,3 1 0,3
SUMA 5,2 SUMA 1,6
Ib [A] 8,1 Ib [A] 2,5

Tabela nr 16. Bilans mocy RLPDU 0.1
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Rozdzielnica RLPD R 0.1 Poradnia Rehabilitacji
Nr Nazwa Ilos¢ Moc jednPi [kW] kj Pz [kW]
odbioru [kW] .
1 Gniazda PELI10
> OIOVAC 0,3 3,0 0,25 0,8
2 Switch 1 0,1 0,1 1 0,1
3 Szafa Rack 1 0,3 0,3 1 0,3
SUMA 3.4 SUMA 1,2
Ib [A] 53 Ib [A] 1,8

Tabela nr 17. Bilans mocy RLPDR 0.1

ROZDZIELNIA RGT ADMINISTRACIJA PARTER
| pi moc zainsta- Ib pr.ald obli- Pz moc zapo- Ib pr.ad obli-
LP. Nazwa rozdzielni czeniowy [A] trzebowana czeniowy [A]
lowana [Kw] .
przy Pi [kwW] przy Pz

RLPD B 0.1 7,6 11.8 2,2 3,4

RLPDB1.1 20,4 31,7 5,6 8,6

3 RLPDB 2.1 22 34,2 5,8 9

SUMA 50 65,9 13,6 21

Tabela nr 18. Bilans mocy RGT

3.12. WIELKOSC ZABEZPIECZEN DLA ROZDZIELNI TELETECHNICZNYCH Z
WKLADKAMI BEZPIECZNIKOWYMI

Urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ tak dobrane, aby w przypadku przeptywu pradéw o
wartosci wigkszej od dlugotrwatej obcigzalnosci pradowej przewoddéw Iz, nastepowato ich
dziatanie zanim nastgpi nadmierny wzrost temperatury zyt przewodoéw. Wymagania te uwaza si¢ za

spetnione, jezeli zachowane s3 nastepujace 2 warunki:

Ib<In<Iz
12<1,6 *1z
gdzie:
Ib - prad obliczeniowy lub prad znamionowy odbiornika, jezeli z danego obwodu jest zasilany

tylko jeden odbiornik,

Iz - obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodu,
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In - prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego,

I2 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego.

Prad zadziatania urzadzenia:

12 nalezy okresla¢ jako krotno$¢ pradu znamionowego

In wylacznika nadpradowego lub bezpiecznika topikowego wedlug zaleznosci:

I2=kxIn
gdzie:

k - wspétczynnik krotnosci pragdu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego

przyjmowany jako rowny:

- 1,6 - 2,1 dla wktadek bezpiecznikowych
- 1,45 dla wytacznikéw nadpragdowych o charakterystyce B, C i D.

Wyzwalacze przecigzeniowe wylacznikow nadpradowych maja tak uksztaltowane charakterystyki,

ze ich prad zadzialania I2 jest réwny 1,45 * Int, gdzie Int to prad nastawienia wyzwalacza

przecigzeniowego.

Ponizsza tabel przedstawia obcigzalnos¢ dlugotrwalg przewodéw w zaleznosci od sposobu

uktadania: w projekcie przyjeto montaz okablowania na $cianie w perforowanych nie zakrytych

korytach.

Oznaczenia Al | A2 B1 | B2 C

w rurkach i kanatach (listwach) w rurkach i kanatach (listwach}

M'BJEFDE’ELEiF;DSDb instalacyjnych pad tynkiem instalacyjnych na &cianie naseiane
przewodsw Przewody Przewody Przewody Przewody Przewody i kable
Jednozytowe wielozytowe jednozytowe wieloZytowe wieloZylowe
Liczba przewoddw| 5 3 2 3 2 3 2 3 2 3
obcigzonych
Przekrd] mm? Toe hi\le hilse DK|ls R|le hhllsa b |lee bl hlile h |le b
1.5 16,516 (145613 18,516 [14 13[18,516 (16,5 16(17.516|16 16|21 201|185 16
25 21 20019 1619516 18,516 |25 25|22 20|24 20|21 20(29 2525 25
4 28 25(25 2527 2524 20|34 32|30 25|32 32|29 25|38 35|34 32
b 36 35(33 32134 32(31 2543 49(38 35(40 35|36 3549 40|43 40
10 43 40145 4048 40@1 40|60 50|53 50(55 50|49 40|67 63|60 50
16 B5 6359 5060 &0[55 &50|B1 80|72 63|73 63|66 63|90 80 (B1 80
25 85 8077y 63(B0 BO[f2 63107 100|94 B0|95 80|85 80|119 100(102 100
35 10510094 8098 8068 B0 (133 125(117 100{118 100[105 100|148 125|126 125
50 128 125(114 100{117 100[105 100 [160 160(142 125141 125|125 125|178 160|153 125
70 160 160(144 125|147 125[133 125|204 200(181 160({178 160[158 125(228 200|195 160
95 183 160|174 160|177 160[159 125 (245 200(219 200{213 200(190 160|273 250|238 200
120 223 200(199 160 (204 200[182 180|285 200|253 250|248 200|218 200|317 315|275 250
150 254 260(229 200(232 200(208 200(- - |- - |- - |- - [365 315|317 315
185 288 250(260 250(263 250(236 200(- - |- - |- - - 418 400(361 315
240 339 315(303 250308 250277 250|- - |- - |- - |- - |489 400427 400
300 389 315(348 315|354 315|316 315)- - |- - |- - |- - |662 500(492 400
Oznaczenia: Jgg- obcigzalnosc przewoddw Iv- prad znamionowy zabezpieczen przetgzeniowych

Tabela nr 19. Obcigzalnosc przewodow
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Obliczenia:

Rozdzielnia RLPD B 0.1 - wkladki topikowe
Ib<In<Iz
Ib-11,8A
Iz - dla przewodu 4mm?2 = 32A
11,8 A <In < 32A => na podstawie tej zalezno$ci mozna zastosowac zabezpieczenie 32A

11,8A <32A <32A — warunek nr 1 spelniony

2<1,6%*1Iz
2<1,6*Izto12<1,6x32=>12< 51,2A
2=kxIn=1,6xIn=>1,6x32A=51,2A

51,2A <51,2A — warunek nr 2 spelniony

Z obydwu zalezno$ci wynika , ze nalezy zastosowa¢ zabezpieczenie 32A

Rozdzielnia RLPD B 1.1 - wkladki topikowe
Ib<In<Iz
Ib-31,7A
Iz - dla przewodu 6mm?2 = 40A
31,7 <In <40A => na podstawie tej zaleznosci mozna zastosowac zabezpieczenie 40A

31,7A <40A <40A — warunek nr 1 spelniony

2<1,6%*1Iz
12<1,6 *1zto 12 < 1,6x40 => 12 < 64A
[2=kxIn=1,6xIn=>1,6x40A =64A

64A < 64A — warunek nr 2 spetniony

Z obydwu zalezno$ci wynika , ze nalezy zastosowa¢ zabezpieczenie 40A
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Rozdzielnia RLPD B 2.1 - wkladki topikowe
Ib<In<Iz
Ib - 34,2A
Iz - dla przewodu 6mm?2 = 40A
34,2 < In <40A => na podstawie tej zaleznosci mozna zastosowac zabezpieczenie 40A

34,2A <40A <40A — warunek nr 1 spelniony

2<1,6*1z
[2<1,6 *1z to 12 < 1,6x40A => 12 < 64A
R=kxIn=1,6xIn=>1,6 x 40A=064A

40A < 64A — warunek nr 2 spelniony

Z obydwu zaleznosci wynika , ze nalezy zastosowac zabezpieczenie 40A

Rozdzielnia RGPD S - wkladki topikowe
Ib<In<Iz
Ib - 38,7A
Iz - dla przewodu 16mm2 = 80A
38,7 <In < 80A => na podstawie tej zalezno$ci mozna zastosowaé zabezpieczenie 63A

38.,7A <63A < 80A — warunek nr 1 spelniony

2<1,6*1z
[12<1,6 *IztoI2 <1,6x80A =>12<128A
R=kxIn=1,6xIn=>1,6x 63A=100,8A

100,8 < 128— warunek nr 2 spelniony

Z obydwu zaleznosci wynika , ze nalezy zastosowac zabezpieczenie 63A
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Rozdzielnia RLPD 0.2 - wkladki topikowe
Ib<In<Iz
Ib-174A
Iz - dla przewodu 10mm2 = 50A
17,4 <In < 50A => na podstawie tej zalezno$ci mozna zastosowac zabezpieczenie 40A

17,4A <40A < 50A — warunek nr 1 spelniony

2<1,6*1z
[2<1,6 ¥Izto 12 <1,6%50 => 12 < 80A
R=kxIn=2xIn=>1,6140=>12<64

64A < 80A — warunek nr 2 spetniony

Z obydwu zaleznosci wynika , ze nalezy zastosowac zabezpieczenie 40A

Rozdzielnia RLPD U 0,1 - wkladki topikowe
Ib<In<Iz
Ib- 8,1
Iz - dla przewodu 4mm?2 = 32A
8,1 <In <32A => na podstawie tej zalezno$ci mozna zastosowac zabezpieczenie 32A

8,1A <32A <32 —warunek nr 1 spetniony

2<1,6*1z
2<1,6*1ztoI2<1,6x32A=>12<51,2A
R=kxIn=1,6x1In=>1,6x32A=51,2A

51,2A <51,2A — warunek nr 2 spelniony

Z obydwu zaleznosci wynika , ze nalezy zastosowac zabezpieczenie 32A



Rozdzielnia RLPD R 0,1 - wkladki topikowe
Ib<In<Iz
Ib-5,3
Iz - dla przewodu 4mm?2 = 32A
5,3 <In <32A => na podstawie tej zaleznosci mozna zastosowac zabezpieczenie 32A

5,3A <32A <32A — warunek nr 1 spelniony

2<1,6%*1Iz
[2<1,6*Izto 12<1,6x32 =>12<51,2A
2=kxIn=1,6xIn=>1,6x32A=51,2A

51,2A <51,2A— warunek nr 2 spetniony

Z obydwu zalezno$ci wynika , Ze nalezy zastosowa¢ zabezpieczenie 32A

Rozdzielnia RGT - wkladki topikowe
Ib<In<Iz
Ib-77,7A
Iz - dla przewodu 25mm?2 = 80A
77,7 <In < 80A => na podstawie tej zalezno$ci mozna zastosowac zabezpieczenie 80A

77,7 <80A < 80A — warunek nr 1 spelniony

2<1,6%*1Iz
[2<1,6*IztoI2<1,6x80=>12<125A
2=kxIn=1,6xIn=>1,6x80A=125A

125A < 125A— warunek nr 2 spetniony

Z obydwu zaleznos$ci wynika , Ze nalezy zastosowac zabezpieczenie 80A
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3.13. SKUTECZNOSC OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE]J DODATKOWE]

Obliczenia wykonano na podstawie obowigzujacej normy PN-IEC 60364-4-41 dla obwodu
najbardziej niekorzystnego pod wzgledem spetnienia warunkéw skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej. W zwigzku z tym przyjmuje si¢, ze pozostate obwody réwniez spetniaja
warunki ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;.

Najbardziej niekorzystnym obwodem pod wzgledem spetnienia warunkéw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej wynikajacym z duzej odleglosci od rozdzielni RGB jest obwdd gniazda 22

zlokalizowanego na 2 pigtrze biurowca podtgczonego do szafy RLPD B 0.2

1-R —odrozdzielni RT do rozdzielni RLPD B 0.2

11
2—-R -odrozdzielni RLPD B 0.2 do gniazda PEL22
12
1.25%21,
S
Gdzie:

R - rezystancja [Q]

1 — dlugo$¢ analizowanego odcinka toru pragdowego [mb]

v — konduktywnos¢ (yAl=33, yCu=56) toru pragdowego [m/Q-mm?2 ],
S — przekrdj kabla toru pradowego [mm?2 |

Rezystancja obwodu od rozdzielni gtéwnej RGT do rozdzielni RLPD B 0.2:
1 - 20 metréw

s - 10 mm2

1.25%20 25
56*%10 560

R, = =0,04Q

Rezystancja obwodu gniazda PEL22 w tablicy RLPD B 0.2:

1 - 40 metréw
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s - 2,5 mm?2

_1.25%40 50

- = =035Q
127 56%2.5 140

Rezystancja petli zwarciowej wynosi:

R, = Ry + Ry5

R ,=0,04+0,35=0,39Q

Wartos¢ pradu zapewniajaca szybkie wylaczenie dla wytacznika B16 wynosi 160A

Sprawdzenie warunku skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j:

R,*1, < U, gdzielU,= 230VAC

0,39 *80=31,2V <230V

OCHRONA SKUTECZNA

UWAGA:

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe] dla wszystkich obwodow elektrycznych nalezy

potwierdzi¢ przez pomiary, ktore nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu instalacji elektryczne;.
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3.14.

TESTOWANIE INFRASTRUKTURY KABLOWE]J.

Dedykowang instalacj¢ elektryczng po jej wykonaniu a przed przekazaniem do odbioru nalezy

podda¢ ogledzinom i prébom zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61.

Ogledziny wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odlgczeniu zasilania instalacji.
Ogledzinami obja¢ miedzy innymi:
sprawdzenie czy urzadzenia zainstalowane na state zostaly prawidlowo dobrane i

zamontowane i nie majg widocznych uszkodzen,

dobér przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadkéw napigcia,
dobdr urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.,
poprawnos$¢ potaczenia przewodow,

dostep do urzadzen umozliwiajacy wygodng obstuge, identyfikacje i konserwacje.

Po wykonaniu ogledzin przeprowadzi¢ nizej wymienione proby:

ciggtosci przewodoéw ochronnych,
rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

impedancja petli zwarcia

zadziatania wytacznikéw réznicowo-pradowych

Rezystancje izolacji zmierzy¢ miedzy kolejnymi parami przewodéw czynnych oraz miedzy kazdym

przewodem czynnym a ziemig. Pomiary nalezy wykona¢ pradem stalym przyrzadem

umozliwiajacym zasilanie napieciem probierczym 500V przy obcigzeniu pragdem 1maA.

Skuteczno$¢ stanu ochrony realizowanej przez samoczynne wytaczenie zasilania sprawdzic,

przeprowadzajagc pomiar petli zwarciowej oraz sprawdzenie charakterystyk wspoétdziatajacego

urzadzenia ochronnego (tj. ogledzin nastawienia pradéw powodujacych zadziatanie wylacznikow 1

bezpiecznikdw oraz wykonanie préb urzadzen réznicowopragdowych).
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Gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny z wymaganiami, to probe te powtérzy¢ po usunieciu
przyczyny niezgodnosci.

Sprawdzenie zakonczy¢ protokotem, ktéry bedzie zatagczony do dokumentacji powykonawcze;.

4. REMONT POMIESZCZENIA SERWEROWNI ORAZ BACKUPOWNI

4.1. PRZENIESIENIE I PODEACZENIE AKTUALNIE PRACUJACYCH URZADZEN

Ze wzgledu na fakt iz cata administracja szpitala musi funkcjonowa¢ bez zadnych zaktcen
przed przystgpieniem do prac remontowo-budowlanych w serwerowni nalezy przenies¢ wszystkie
pracujace urzadzenia do pomieszczenia Sali konferencyjnej zapewniajac przy tym wszystkie
aktualnie wykorzystywane procesy.

Catos¢ prac nalezy skonsultowac i przeprowadzac pod statym nadzorem pracownikéw IT szpitala.

4.2. WYKAZ PRAC SERWEROWNIA

Zalozenia

Modernizacja serwerowni obejmuje:

* wymiana wyktadziny na podtodze na posadzk¢ antystatyczna,

* dostawe i montaz drzwi wejsciowych w klasie EI60,

* dostawa i montaz rolety antywtamaniowej zewnetrznej

* wyrdéwnanie nieréwnosci §cian oraz malowanie pomieszczenia

* dostawe i montaz systemu antywlamaniowego,

* dostawe 1 montaz systemu przeciwpozarowego zrealizowany za pomoca czujnika konwen-
cjonalnego podigczonego do systemu SSWiN,

* dostawe 1 montaz systemu zabezpieczajacego przed zalaniem,

* dostawe 1 montaz klimatyzacji uwzgledniajac 2 klimatyzatory pracujace w

systemie redundantnym,
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* dostawe i montaz szafy przemystowej typu rack - Szafa typu IP55 19" 42U 800/1000/1980
(szer/gt/wys) RAL7035, profil aluminiowy). Drzwi przednie i tylne metalowo-szklane,
zdejmowane, zamykane na klucz. Minimum 3 sztuki listew zasilajagcych z min. 4 gniazdami
typu IEC C13, 1 min. 4 FR z bolcem dostarczonych wraz z kompletem uchwytéw umozli-
wiajacych montaz listew w szafie,

* dostawe 1 montaz Konsola LCD do instalacji w szafie Rack 19" o rozmiarze max. 1U do-
starczona wraz z kompletem uchwytéw umozliwiajacych montaz w szafie Rack. Konsola
LCD powinna umozliwia¢ zamontowanie przetagcznika KVM w tej samej obudowie 1U co
konsola. Konsola LCD o przekatnej wyswietlacza min. 18" wyposazona w klawiature wy-
suwang w standardzie Qwerty wraz z dotykowym urzadzeniem wskazujacym typu touch-
pad.

* dostawe 1 montaz przetacznika KVM , ktéry powinien pozwala¢ na podlaczenie do 6 serwe-
row/komputeréw, by¢ przystosowany do instalacji w obudowie dostarczanej konsoli LCD.
Wraz z przetgcznikiem KVM wymagane jest dostarczenie 8 kabli o df min. 2,1 metra do
podiaczenia serwer6w za pomocg ztagcz VGA/USB.

* dostawe i montaz system nadzoru nad infrastrukturg obejmujacy:

- kontroler zintegrowanego monitoringu serwerowni (zasilacz, modul Ethernet, rack
19" 1U), kontroler temperatury i wilgotnosci (z wyswietlaczem LED), czujnik tem-
peratury (bez wyswietlacza), uktad kontroli zasilania tréjfazowy), czujnik wycieku
wody (punktowy) — 3 komplety, czujka ppoz (optyczna, z autoresetem), czujnik
otwarcia drzwi (kontaktron), przycisk resetu sygnalizacji optyczno-dzwigkowej (na-

tynkowy), kontroler dostepu, czytnik zblizeniowy EM 125 kHz z kartami.

Zasilanie 230VAC systemu monitorujgcego prace srodowiskowe wziete bedzie z listwy zasilajace;j
zamontowanej w szafie RACK
Okablowanie wszystkich elementéw systemu oprocz czytnika kart Unigue nalezy wykonac
przewodem YTDY 6x0,5mm?2.

Do czytnika kart zblizeniowych nalezy doprowadzi¢ przewdd YTDY 8x0,5mm?2

MONTAZ KLIMATYZATORA

Obliczenia mocy chiodniczej klimatyzatora:
- kubatura pomieszczenia 35,64 m3
Kubatura m3 * 40 = moc chtodnicza [W}

w przypadku pomieszczen skierowanych oknami na zachdd nalezy do wyniku doliczy¢ 20%

35,64 * 40 = 1425W = 1,425 KW
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1,425 KW + 20% = 1,71 KW

Z obliczen wynika , ze klimatyzator musi mie¢ co najmniej 1,71 KW mocy chtodnicze;j

4.3. WYKAZ PRAC BACKUPOWNIA

Pomieszczenie Backupowni wydzieli¢ z pomieszczenia 216A znajdujacego si¢ na 2 pietrze
budynku administracji Rys 31.

Do remontu pomieszczenia serwerowni nalezy wykorzysta¢ system Scianek lekkiej zabudowy
typu GK o odpornosci ogniowej minimum EI60. Konstrukcje rusztu $cian nalezy wykonaé przy
wykorzystaniu systemowych profili. Scinki wykona¢ z dwéch warstw ptyty GK o grubosci
12,5mm. Wewnatrz §ciany umiesci¢ material izolacyjny o gestosci i grubosci zaleznej od wymagan
odpornosci ogniowej EI60.

Tak jak w przypadku serwerowni przyjmuje si¢ nast¢pujace zalozenia:

* Dostawe i montaz wykladziny antystatycznej,

* dostawa i montaz rolety antywtamaniowej zewnetrznej

* dostawe i montaz drzwi wejsciowych w klasie EI60,

* wyrdéwnanie nieréwnosci §cian oraz malowanie pomieszczenia

* dostawe i montaz systemu antywlamaniowego,

* dostawe 1 montaz systemu przeciwpozarowego zrealizowany za pomoca czujnika konwen-

cjonalnego podigczonego do systemu SSWiN,

* dostawe 1 montaz systemu zabezpieczajacego przed zalaniem,

* dostawe 1 montaz klimatyzacji 2 klimatyzatory pracujace w

systemie redundantnym,
* dostawe 1 montaz szafy przemystowej typu rack — 18U/600/600 (kompletnej)
* dostawe 1 montaz system nadzoru nad infrastrukturg obejmujacy:
- kontroler zintegrowanego monitoringu serwerowni (zasilacz, modul Ethernet, rack
19" 1U), kontroler temperatury i wilgotnosci (z wyswietlaczem LED), czujnik tem-
peratury (bez wyswietlacza), ukltad kontroli zasilania tréjfazowy), czujnik wycieku
wody (punktowy) — 3 komplety, czujka ppoz (optyczna, z autoresetem), czujnik
otwarcia drzwi (kontaktron), przycisk resetu sygnalizacji optyczno-dzwigkowej (na-

tynkowy), kontroler dostepu, czytnik zblizeniowy EM 125 kHz z kartami.
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Dla zapewnienia poprawnej i niezakiéconej pracy urzadzen zainstalowanych w Backupowni nalezy
zainstalowa¢ systemu monitorujagcy prace srodowiskowe sktadajacy si¢  z nastgpujacych

elementow:

* Kkontroler zintegrowanego monitoringu serwerowni (zasilacz, modut Ethernet, rack 19" 1U),
* kontroler temperatury i wilgotnos$ci (z wyswietlaczem LED),

* czujnik temperatury (bez wysSwietlacza),

» uklad kontroli zasilania tréjfazowy),

* czujnik wycieku wody (punktowy) — 3 komplety,

* czujka ppoz (optyczna, z autoresetem),

* czujnik otwarcia drzwi (kontaktron),

* przycisk resetu sygnalizacji optyczno-dzwickowej (natynkowy),

* kontroler dostepu,

* czytnik zblizeniowy EM 125 kHz z kartami.

Zasilanie 230VAC systemu monitorujgcego prace srodowiskowe wziete bedzie z listwy zasilajace;j
zamontowanej w szafie RACK
Okablowanie wszystkich elementéw systemu oprocz czytnika kart Unigue nalezy wykonac
przewodem YTDY 6x0,5mm?2.

Do czytnika kart zblizeniowych nalezy doprowadzi¢ przewdd YTDY 8x0,5mm?2
MONTAZ KLIMATYZATORA

Obliczenia mocy chiodniczej klimatyzatora:

- kubatura pomieszczenia 35,64 m3

Kubatura m3 * 40 = moc chtodnicza [W}
21,6 *40 = 864 W = 0,87kW

Z obliczen wynika , ze klimatyzator musi mie¢ co najmniej 0,87 kW mocy chtodnicze;j
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5. SYSTEM SYGNALIZACJI WEAMANIA SSWiN

Montaz systemu SSWiN ma na celu zabezpieczenie pomieszczenia serwerowni i backupowni

przed dostepem oséb niepowotanych.

5.1. BUDOWA SYSTEMU SSWiN

Zaprojektowano system w oparciu o centrale alarmowg przewodowa zainstalowang w pomiesz-
czeniu serwerowni. Centrala musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy modutowej i posiada¢ rezerwowe
zrodio zasilania zapewniajace prace po zaniku gléwnego zasilania. System nalezy wyposazy¢ w
modul komunikacji Ethernet oraz GSM, ktéry moze by¢ wykorzystany do zdalnego monitoringu
jak 1 wizualizacji stanu systemu przy wykorzystaniu dedykowanego oprogramowania. Dostep do
systemu uzalezniony jest od posiadanego hasta i uprawnien.

System powinien umozliwia¢ podziat na niezaleznie dziatajace od siebie strefy dozorowe, z przypi-
sanymi do nich wejsciami alarmowymi. Wejscia alarmowe mogg by¢ przypisane do jednej lub do
kilku stref. Wylaczenie dozoru jednej strefy nie wylacza pozostatych dzieki czemu mozliwe jest
rozbrojenie tylko czesci obiektu, nie zmniejszajac bezpieczenstwa w pozostatej czesci. Zalaczanie /
wylaczanie stref dozorowych moze by$ sterowane rgcznie lub automatycznie wg harmonogramu.
Do obstugi systemu i komunikacji z uzytkownikiem przewidziano klawiatury z wyswietlaczami
LCD w obudowach antysabotazowych zamontowane przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen
chronionych.

Klawiatura stuzy do wprowadzania indywidualnego kodu umozliwiajagcego wiacznie lub wylacznie
przypisanej do uzytkownika strefy. Dodatkowo na wyswietlaczu klawiatury wyswietlane sg infor-
macje dotyczace stanu systemu np. informacja o usterkach, naruszonych wejsciach czy historia
alarmoéw.

Nad drzwiami do pomieszczen chronionych zamontowa¢ sygnalizatory optyczno-akustyczne za-

bezpieczone antysabotazowo przed oderwaniem ze $ciany.

Czujki wykorzystane w systemie:
- czujnik ruchu PIR dualny (PIR+MV) beda zamontowane w pomieszczeniach serwerowni i
backupowni
- czujnik wykrywania dymu zamontowane na sufitach pomieszczeniach serwerowni i

backupowni
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- czujniki magnetyczne (kontaktron) montaz na drzwiach wejsciowych do serwerowni i
backupowni

- czujniki zalania (montaz sond w wyznaczonych miejscach)

Wejscia alarmowe moga mie¢ przypisane rézne funkcje w zaleznos$ci od oprogramowania m.in.:
- Linia zwykta — alarmuje natychmiast,

- Linia zwloczna — alarmuje po okreslonym czasie od naruszenia,

- Linia 24h pozarowa — dziata 24/7 bez wzgl¢du na stan strefy dozorowe;j,

- Sabotaz — linia sabotazowa urzadzen,

- Napadowa — dziata 24/7 bez uruchamiania alarmu dzwickowego.

Centrala , czujniki i klawiatura zamontowane sg w obudowach wyposazonych w styk sabotazowy
sygnalizujacy nieuprawniony dostep do urzadzen. Wszystkie linie sabotazowe muszg by¢ zapro-
gramowane jako 24 godzinne sabotazowe.
Podziat systemu:

Strefa 1 — Serwerownia

Strefa 2 — Backupownia

5.2. DZIALANIE SYSTEMU SSWiN

Stan normalny:

Gdy dana strefa alarmowa jest rozbrojona czujniki nie wzbudzajg alarmu, diody czujek ruchu sg
wylaczone. Po uzbrojeniu strefy naruszenie dowolnego czujnika z danej strefy powoduje wygene-
rowanie sygnatu alarmu i jego sygnalizacje na klawiaturach systemowych a w przypadku podtacze-
nia do monitoringu zdalnego przestanie

informacji.

Sygnatu sabotazu z elementéw systemu jest monitorowany w trybie ciaggtym, bez wzgledu czy sys-

tem jest uzbrojony czy rozbrojony.

Stan awarii

Stan awarii w systemie bedzie sygnalizowany poprzez zapalenie si¢ diody na klawiaturze.
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Sygnaty awaryjne mogg by¢ spowodowane mi¢dzy innymi:
- przerwa badz zwarciem w przewodach instalacji;
- wymontowaniem elementu instalacji;
- uszkodzeniem elementu instalacji;

- brakiem zasilania sieciowego.

5.3. ZASILANIE I BILANS MOCY SSWiN
Zasilanie sieciowe elementow systemu realizowane jest z wydzielonego obwodu w rozdzielni
RGPD B.
Dla zapewnienia pracy systemu w przypadku zaniku zasilania sieciowego centrala musi by¢
wyposazona w akumulatory, pozwalajgce na prace systemu po zaniku zasilania sieciowego.
Brak zasilania sieciowego rozpoznawany jest jako alarm techniczny i sygnalizowany uzyt-
kownikowi.

Pojemnos¢ akumulatora wyliczona zastata wg wzoru:

PAKU = 1,25 x (ID x TD + IA x TA)

gdzie:

PAKU - pojemnos¢ akumulatora[ Ah]

1,25 - wspdétczynnik korekty pojemnosci akumulatora,

ID - prad dozoru [A], TD - czas pracy w stanie dozoru [h]
IA - prad alarmu [A], TA - czas pracy w stanie alarmu [h]

Przyjeto zalozenie pracy 23,5h w stanie dozoru i 0,5h w stanie alarmu. (zgodnie z pkt. 9 EN
50131-1:2006).

Pobor pradu poszczegdlnych urzadzen zostat podany w tabeli nr 20.
Obliczenia:

PAKUCA = 1,25 (0,257 x 23,5 + 0,851 x 0,5) = 8,08 Ah
Nalezy zastosowac¢ akumulator 12V/17Ah
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Urzadzenie [los¢ |Prad dozoru [mA] Prad Id [A] f;q;i]alarmu Prad Ia [A]
Centrala alarmowa 1 120 0,12 300 0,3
Modut ETH 1 70 0,07 80 0,08
Klawiatura 2 17 0,034 101 0,202
Czujnik ruchu 2 10 0,02 25 0,05
Czujnik dymu 2 10 0,02 25 0,05
Czujnik zalania 6 10 0,06 25 0,15
Sygnalizator 2 10 0,02 270 0,54
RAZEM 0,344 1,372

Tabela nr 20. Pobor prgdu przez urzgdzenia SSWiN

54. OKABLOWANIE SSWiN

Okablowanie wszystkich elementéw systemu SSWiN nalezy wykona¢ przewodami typu YTDY

6x0,5mm?2 . Okablowanie nalezy uktada¢ z wykorzystaniem nowo budowanych tras kablowych.

Nie dopuszcza si¢ taczenia przewoddw poza obudowami elementéw systemu. Wszystkie wyjscia

sabotazowe elementow systemu muszg by¢ podigczone i odpowiednio skonfigurowane.
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6. SYSTEM TELEWIZJI PRZEMYSLOWE] CCTV

Pomieszczenia serwerowni i backupowni nalezy wyposazy¢ w system telewizji przemystowe;.
System sktadat si¢ bedzie z rejestratora IP zainstalowanego w szafie dystrybucyjnej GPD B w ser-
werowni oraz dwéch kamer IP zainstalowanych w pomieszczeniach serwerowni i backupowni.
Rozmieszczenie kamer zostato przedstawione na rys nr 32.

Rejestrator nalezy wyposazy¢ w dysk twardy przynajmniej 10TB oraz skonfigurowa¢ do pracy w
sieci. Przy doborze rejestratora nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢ rozbudowy systemu CCTV w

przysztosci.

6.1. OKABLOWANIE

Okablowanie wszystkich elementéw systemu telewizji przemystowej nalezy wykona¢ przewo-
dami typu UTP 4x2x0,5mm?2 cat 5e . Okablowanie nalezy uktada¢ z wykorzystaniem nowo budo-
wanych tras kablowych.

Nie dopuszcza si¢ taczenia przewodow.

6.2. ZASILANIE SYSTEMU CCTV

Zasilanie sieciowe elementéw systemu telewizji przemystowej realizowane jest z wydzielonego

obwodu napigcia gwarantowanego w rozdzielni RGPD B.

6.3. WYMAGANIA TECHNICZNE SPRZETU CCTV

REJESTRATOR IP:
e Standard: TCP/IP

* Ilos¢ kanatéw IP min 32

* Obstugiwane rozdzielczosci min 6 Mpx
*  Wyjscie wideo HDMI

* Metoda kompresji obrazu: H.265

e USB: min. 2szt.
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* Obstugiwane dyski twarde: 2 x 10 TB SATA III
* Tryby nagrywania: Reczny, alarmowy, detekcja ruchu, harmonogram

* Protokoty sieciowe: HTTP, HTTPS, TCP/IP, IPv4/IPv6, UPnP, SNMP, RTSP, UDP, SMTP,
NTP, DHCP, DNS, DDNS, PPPoE, IP Filter, FTP, IP Search, Alarm Server, ONVIF 2.4

* Archiwizacja na zewnetrznych nosnikach

*  Wyszukiwanie i odtwarzanie nagran: Wyszukiwanie nagran po czasie 1 typie zdarzen.

Odtwarzanie: do przodu, do tytu, przyspieszanie, zwalnianie nagrania
* Synchroniczne odtwarzanie wszystkich kanatow,
*  Przeptywnos$¢ (bitrate): min 320 Mb/s
* Pelna obstuga przez siec¢,
* Zdalne kopiowanie nagran,
*  Wbudowany web server
*  Min. 20 uzytkownikéw on-line
* Dostep z telefonu komérkowego

e Sterownie gtowicami obrotowymi PTZ: RS-485, PELCO-D/P Kamery IP szybkoobrotowe
(Speed Dome)

* Inteligentna Analiza Obrazu: przekroczenie linii, wtargnigcie, porzucony/brakujacy obiekt,

zmiana sceny, detekcja twarzy, liczenie ludzi, mapa cieplna

Wbudowany switch PoE, min 16 portow

KAMERY IP:
e Standard: TCP/IP

* Przetwornik: 1/3 " Progressive Scan CMOS
*  Wielkos¢ matrycy: 4 Mpx

* Rozdzielczos¢: 2688 x 1520 - 4 Mpx , 2560 x 1440 - 3.7 Mpx , 2304 x 1296 - 3 Mpx ,
1920 x 1080 - 1080p, 1280 x 960 - 1.3 Mpx, 1280 x 720 - 720p

* Obiektyw: 2.7 ... 13.5 mm motozoom

* Zasigg oswietlacza IR: 40 m
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* Interfejs RS-485
* Metoda kompresji obrazu: H.265+ / H.265 /
* Interfejs sieciowy:  10/100 Base-T (RJ-45)

* Protokoty sieciowe: HTTP, HTTPS, 1Pv4/IPv6, TCP, UDP, ARP, RTP, RTSP, RTCP,
SMTP, FTP, SFTP, DHCP, DNS, DDNS, QoS, UPnP, NTP, Multicast, ICMP, IGMP, NFS,
PPPoE, IEEE 802.1x

* Predko$¢ transmisji strumienia gtéwnego:25 kl/s @ 4 Mpx
* WDR

* 3D-DNR - Cyfrowa redukcja szumu w obrazie

* ROI - poprawianie jakoSci wybranych fragmentéw obrazu
* BLC - konfigurowalna kompensacja $wiatta wstecznego

* HLC - Kompensacja silnego §wiatta (punktowego)

e D-ZOOM - Zoom cyfrowy

* ICR - Mechaniczny filtr podczerwieni

* Tryb dzief/noc

e Zasilanie PoE (802.3af),

*  Pobér mocy max 7 W

* Obudowa :Dome - Metalowa

* Kolor: Bialy

*  Wandaloodporna: IK10

* Klasa szczelnosci:  1P67

* Temperatura pracy :-30 °C ... 60 °C

Dysk twardy:
 HDD 10TB dedykowany do pracy ciagtej w systemach CCTV
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7. ZESTAWIENIA URZADZEN

LP Urzadenie Jedn_ostka llos¢
miary
Szafa typu IP55 19" 42U 800/1000/1980 (szer/gt/wys) RAL7035,
1 profil aluminiowy). Drzwi przednie i tylne metalowo-szklane, zdej- szt. 1
mowane, zamykane na klucz
5 Szafa 22U 800x8000mm Drzwi przednie metalowo-szklane, zdej- ot 1
mowane, zamykane na klucz , wersja stojgca '
3 Szafa wiszgca 9U 600x600mm Drzwi przednie metalowo-szklane, - 5
zdejmowane, zamykane na klucz '
4 Szafa wiszgca 12U 600x600mm Drzwi przednie metalowo-szklane, ot 3
zdejmowane, zamykane na klucz '
5 Szafa wiszgca 22U 600x600mm Drzwi przednie metalowo-szklane, - 1
zdejmowane, zamykane na klucz '
6 Szafa wiszgca 15U 600x600mm Drzwi przednie metalowo-szklane, oot 1
zdejmowane, zamykane na klucz '
7 Panel wentylacyjny 4-went. z termostatem szt. 1
8 Panel wentylacyjny 2-went. do szafki wiszacej z termostatem szt. 8
9 Switch dostepowy 48 x1Gbit/s, min 4 x SFP+ 10Gbit/s szt. 12
10 switch Core 24 porty szt. 4
11 Wktadka SFP+ szt. 144
12 Panel krosowy Swiattowodowy 24 portowy szt. 4
Listwa zasilajgca 19" z min. 4 gniazdami typu IEC C13,imin. 4 FR z
13 bolcem dostarczona wraz z kompletem uchwytdw umozliwiajgcych szt. 11
montaz listew w szafie
Konsola LCD do instalacji w szafie Rack 19" o rozmiarze max. 1U
dostarczona wraz z kompletem uchwytéw umozliwiajgcych montaz
w szafie Rack. Konsola LCD powinna umozliwia¢ zamontowanie
14 przetacznika KVM w tej samej obudowie 1U co konsola. Konsola szt. 1
LCD o przekatnej wyswietlacza min. 18" wyposazona w klawiature
wysuwang w standardzie Qwerty wraz z dotykowym urzadzeniem
wskazujgcym typu touchpad.
Przetacznik KVM powinien pozwalac¢ na podtgczenie do 6 serwe-
row/komputerow, by¢ przystosowany do instalacji w obudowie
15 dostarczanej konsoli LCD. Wraz z przetgcznikiem KVM wymagane szt. 1
jest dostarczenie 8 kabli o dt min. 2,1 metra do podtaczenia serwe-
réw za pomocg ztgcz VGA/USB
16 kontroler zintegrowanego monitoringu serwerowni (zasilacz, mo- szt 5
dut Ethernet, rack 19" 1U) '
17 kontroler temperatury i wilgotnosci z wyswietlaczem LED) szt. 2
18 czujnik temperatury (bez wyswietlacza) szt. 2
19 uktad kontroli zasilania tréjfazowy szt. 2
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20 kontroler dostepu szt. 2
21 czytnik zblizeniowy EM 125 kHz UNIQUE szt. 2
22 Karty zblizeniowe 125 kHz szt. 50
23 panel krosowy swiattowodowy 12 szt. 10
24 Gniazda abonenckie F/UTP kat.6A podwdjne szt. 151

UPS systemu backupowego o parametrach: moc pozorna min.

2KVA, architektura UPS: on-line, zarzadzanie przez WWW/SNMP,
25 maks. czas przefaczenia na baterie - 0 ms, czas podtrzymania dla szt. 1

obcigzenia 100% - 8 min, czas podtrzymania przy obcigzeniu

50% - 16 min.

UPS do serwerowni o parametrach: moc pozorna — 15 kVA, archi-

tektura UPS: on-line, bypass serwisowy, zimny start, zarzagdzanie

przez WWW/SNMP, bypass wewnetrzny, maks. czas przetaczenia
26 na baterie - 0 ms, czas podtrzymania dla obcigzenia 100% - 8 min, szt. 1

czas podtrzymania przy obcigzeniu 50% - 16 min, mozliwos¢é wy-

dtuzenia czasu podtrzymania poprzez dotozenie dodatkowych ze-

wnetrznych baterii
27 Patchpanel 24 porty szt. 16
28 Panel porzgdkowy szt. 18
29 Kabel FTP kat.6A 350MHz LSZH m 15100
30 Kabel swiattowodowy jednomodowy 24 wtékna m 150
31 Kabel swiattowodowy jednomodowy 8 wtdkien m 450
32 Patchcord SM, 9/125, LC/PC-LC/PC duplex dt. 2M (typ do ustalenia) szt. 144
33 Trasy kablowe metalowe 150/42 m 220
34 Oznaczniki kabli kpl. 2
35 Pigtaile swiattowodowe szt. 144
36 Skrzynka zapasu kabla swiatfowodowego szt. 12

UTM urzadzenie integrujgce w jednej obudowie wszystkie elemen-

ty niezbedne do kompletnego zabezpieczenia sieci lokalnej. Zawie-

ra firewall, system wykrywania i blokowania wtaman IPS (intrusion
37 Prevention System), serwer VPN, system antywirusowy, system szt. !

antyspamowy oraz system filtrowania dostepu do stron interne-

towych (filtr URL).
38 Gniazdo zasilajgce podwdjne systemowe DATA z kluczem szt. 151
39 Rozdzielnia natynkowa kompletna szt. 9
40 Rozdzielnia podtynkowa kompletna szt. 1
41 Koryta kablowe PVC mb 121
42 YDYzo 3x2,5mm?2 m 4600
43 YDYzo 5x4mm?2 m 100
44 YDYzo 5x6mm?2 m 50
45 YDYzo 5x10mm?2 m 50
46 YDYzo 5x16mm?2 m 30
47 YDYzo 5x25mm?2 m 2
48 | Centrala alarmowa z powiadomieniem GSM szt. 1
49 | Modut komunikacyjny TCP/IP szt. 1
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50 |Klawiatura szt. 2
51 Czujka ppoz (optyczna, z autoresetem) szt. 2
52 Czujnik otwarcia drzwi (kontaktron) szt. 2
53 przycisk resetu sygnalizacji optyczno-dzwiekowej (natynkowy) szt. 2
54 Czujka ruchu dualna szt. 2
55 | Czujnik zalania szt. 6
56 | Sygnalizator szt. 3
57 Rejestrator IP z wbudowanym switchem PoE szt. 1
58 Dysk twardy 10TB dedykowany do CCTV szt. 1
59 Kamera koputowa wewnetrzna szt. 2
60 Klimatyzator typu split szt. 4
61 Drzwi EI60 antywfamaniowe 90 szt. 2
62 Roleta zewnetrzna antywtamaniowa szt. 2
63 Wyktadzina antystatyczna m?2 23

Tabela nr 21. Wykaz urzqdzen
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8. WYKAZ RYSUNKOW

Rys. 1
Rys.1a
Rys.2

Rys.3

Rys.4

Rys.5

Rys.6

Rys.7

Rys.8

Rys.9

Rys.10
Rys.11
Rys.12
Rys.13
Rys.14
Rys.15
Rys.16
Rys.17
Rys.18
Rys.19
Rys.20
Rys.21
Rys.22
Rys.23
Rys.24
Rys.25
Rys.26
Rys.27
Rys.28
Rys.29
Rys.30
Rys.31
Rys.32

Stanowisko abonenckie PEL

Rozmieszczenie punktow dystrybucyjnych

Gniazdo zasilajace z kluczem

Sie¢ komputerowa parter budynek administracji

Sie¢ komputerowa I pietro budynek administracji

Sie¢ komputerowa II pietro budynek administracji

Sie¢ komputerowa piwnica szpital

Sie¢ komputerowa parter szpital

Sie¢ komputerowa I pietro szpital

Sie¢ komputerowa II pietro szpital

Sie¢ komputerowa poradnia leczenia uzaleznien

Sie¢ komputerowa budynek rehabilitacji i fizjoterapii

Sie¢ komputerowa teren zewngtrzny

Sie¢ komputerowa schemat blokowy

Instalacja dedykowana 230V parter budynek administracji

Instalacja dedykowana 230V I pietro budynek administracji
Instalacja dedykowana 230V II pigtro budynek administracji
Instalacja dedykowana 230V piwnica szpital

Instalacja dedykowana 230V parter szpital

Instalacja dedykowana 230V poradnia leczenia uzaleznien

Instalacja dedykowana 230V budynek rehabilitacji i fizjoterapii
Instalacja dedykowana 230V schemat blokowy rozdzielni RGT
Instalacja dedykowana 230V schemat blokowy rozdzielni RLPDB 0.1
Instalacja dedykowana 230V schemat blokowy rozdzielni RLPDB 1.1
Instalacja dedykowana 230V schemat blokowy rozdzielni RLPDB 2.1
Instalacja dedykowana 230V schemat blokowy rozdzielni RGPDB
Instalacja dedykowana 230V schemat blokowy rozdzielni RLPDB
Instalacja dedykowana 230V schemat blokowy rozdzielni RGPDS
Instalacja dedykowana 230V schemat blokowy rozdzielni RLPDS 0.2
Instalacja dedykowana 230V schemat blokowy rozdzielni RLPDU 0.1
Instalacja dedykowana 230V schemat blokowy rozdzielni RLPDR 0.1
Backupownia wymiary

System SWiN oraz CCTV
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9. WYKAZ ZALACZNIKOW

ZALnr 1 - Uprawnienia projektanta
ZAL nr 2 - Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta do Izby Inzynieréw Budownictwa
ZALnr 3 - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

ZAL nr 4 - Kosztorys inwestorski
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